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Fakta om pesticider Forord

Pesticider oger udbyttet i afgroderne med ca. 20-30 pct. og har gjort bekaempelse af ukrudt, sygdomme og
skadedyr langt mere effektiv. Det har gjort ukrudtsbekaempelse mere sikker og klimavenlig, og i nogle produk-

tioner er pesticider indtil videre eneste mulighed for at bekeempe visse skadevoldere.

Det har ogsa banet vejen for typer af landbrug, hvor man plgjer og harver mindre, som sparer diesel og seenker
udvaskning af kveelstof. I en verden med stigende inflation og fodevare- og forsyningskrise er der mere end
nogensinde brug for en effektiv og hejtydende fodevareproduktion. Derfor er det vigtigt, at fedevarebranchen
har en veludstyret vaerktojskasse til at sikre en robust produktion af fodevarer. Det kan pesticider veere med til

at sikre.

Pesticider er ofte meget udskeeldte i den offentlige debat - de har ogsa en broget historie. Der er ingen tvivl
om, at der engang blev anvendt midler, som ikke var baeredygtige. Nogle af dem viste sig desveerre at vaere
evighedskemikalier, som nedbrydes langsomt og stadig cirkulerer i vandmiljoet den dag i dag. Vi gjorde det

med myndighedernes tilladelse og vejledning. Desvaerre vidste ingen bedre dengang.

Heldigyvis er vi blevet klogere, og i reguleringen i dag er der fx krav om, at pesticider skal veere bionedbrydeli-

ge. Det og flere andre krav er medvirkende til, at anvendelsen i dag er forsvarlig.

Til trods for, at dansk regulering er blandt de strengeste i verden, er kritikken ikke forsvundet - tveertimod er
den hojt pa den offentlige dagsorden. Vi ser derfor et behov for at styrke den offentlige samtale om pesticider.
Det er formalet med denne pjece, som giver et indblik i pesticiderne — bade hvad de er, hvordan de bruges,

samt historikken fra den brogede fortid til den moderne regulering i dag.



Om pesticider:
Hvad, hvorfor, hvordan?
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Hvad er et pesticid?

Pesticider er midler, som sprojtes ud pa planter og
plantedele, som fx fre. Det kan veere stof af biologisk
oprindelse, fx udvundet fra en plante. Det kan ogsa
veere syntetisk fremstillet pa en fabrik eller udvun-

det af mineraler.

Syntetisk fremstillede pesticider ma kun anvendes i
konventionelt landbrug, gartnerier eller skovbrug. I
okologisk produktion ma der anvendes et begranset
antal pesticider. Det kan vaere udtreek fra planter,
mineraler eller fodevarer. Bagepulver er eksempel-

vis typisk anvendst til at bekeempe skurv i ekologisk

ableproduktion. I gkologisk produktion ma der

Om pesticider: Hvad, hvorfor, hvordan?

ikke anvendes pesticider til ukrudtsbekeempelse, og
grundet dette bruges flere mekaniske losninger nér

ukrudtet skal bekaempes.

Betegnelsen pesticider er en feellesbetegnelse for
gruppen af sprojtemidler, der bruges pa planter.
Ligesom medicin er en feellesbetegnelse for mange
forskellige midler mod alverdens sygdomme, sa

har stofferne i pesticider ikke nodvendigvis noget

til feelles med hinanden udover, at de anvendes pa
planter. Deres oprindelse er ikke afgarende for deres
funktion eller miljomeessige aftryk - det afgorende er

stoffets egenskaber og virkningsmekanisme.
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Billede 1: ‘Glimmerbesser’ er sma sorte biller, der gnaver i rapsknopperne - i rapsblomsten -, hvilket kan medfore udbyttetab i raps og andre

korsblomstrede afgroder. Billede af Ghita Cordsen Nielsen.

Figur 2: Den kemiske struktur af pyrethrin - et naturligt stof - udvundet af krysanthemumplanten, der bruges som insektmiddel. Billede af

Jens Erik Jensen.

Figur 3: Den kemiske struktur af aktivstoffet i ukrudtsmidlet glyphosat. Billede af Jens Erik Jensen



Fakta om pesticider

Om pesticider: Hvad, hvorfor, hvordan?

Hvorfor bruger landmand pesticider?

Pesticider er ét blandt flere redskaber i landman-
dens veerktojskasse, nar der bekempes ukrudt,
skadedyr eller sygdomme i afgrederne. Ukrudt
breder sig i marken, ligesom skvalderkal breder sig i
haven. Skadedyr seetter teenderne i afgroderne, som
dermed skader afgroden og forringer hgstudbyttet.
Sygdomme som fx virus eller skimmelsvampe angri-
ber afgroderne, sa de bliver syge og enten forgar helt
eller falder i kvalitet og udbytte.

Pesticider bruges med andre ord for at beskytte
afgrederne mod udfordringer, i fagsproget kaldet
'skadevoldere’, som pa forskellige mader enten an-
griber, skader eller udkonkurrerer markens afgro-
der. Der findes ogsa en anden gruppe midler, der
sprojtes pa afgroder, kaldet vaekstreguleringsmidler.
Som navnet indikerer, har de til formal at regulere
veeksten, hvilket kan veere en fordel i visse afgroder.

Disse behandles ikke videre i denne pjece.

Billede 4: Tidsler i en gulmoden kornmark om sommeren. Billede af Poul Henning Petersen.
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Om pesticider: Hvad, hvorfor, hvordan?

Pesticider haver udbytterne

Hvis der ikke anvendes pesticider, vil udbyttet af
markens afgroder blive mindre. Udbyttetabet varie-
rer, men er typisk i storrelsesordenen 20-30 pct. med

store variationer mellem afgroder, steder og ar.

Tabet er fx mindre for fodertyper som graesmarker,
men storre for afgrader som kartofler og hvede. I
ovrigt betyder fravalget af pesticider til ukrudtsbe-
keempelse, at der skal plojes og harves mere, som er
mere energi- og tidskreevende end behandling med

pesticider.

Hgje udbytter er en fordel, da arealerne pa jorden
- pladsen - er begrenset, og der ogsa eftersporges
plads til en lang raekke andre formal, fx skove og
natur til bevarelse af biodiversitet. Ved at sikre en
effektiv udnyttelse af nuveerende landbrugsarealer,
kan det bidrage til ikke at udvide yderligere og om-

laegge mere natur til landbrug.

Det er ogsa kendt som konceptet landsparing, altsa
at spare landomrader,% Faktisk er potentialet vur-
deret til, at udbytterne pa globalt plan kan fordobles
uden at udvide landbrugsarealerne. I Danmark er

vi teet pd optimale udbytter, men i mange dele af
verden har man ikke den nyeste teknologi som fx

pesticider, ligesom ogsa en lang reekke forskellige

forhold som uddannelse og gode agronomiske prin-
cipper for landbrugsdrift halter bagefter®. Der tales i
denne sammenheng ligeledes om et andet begreb,

baeredygtig intensivering, der handler om, hvordan

udbytterne kan eges uden, at miljebelastningen

stiger*.

Lavere udbytter vil fa skonomiske konsekvenser af-
heengig af mulighederne for at omleegge til driftsgre-
ne uden brug af pesticider som fx gkologi. Mulighe-
derne for at afsatte varer ekologisk atheenger af, om

eftersporgslen folger med.

Der er siden 1998 ikke lavet analyser af de samfunds-
maessige omkostninger ved en total udfasning af
pesticider. Dengang fandt det sakaldte Bicheludvalgs
rapport frem til et fald i bruttonationalproduktet pa

7 mia. kr. om 4ret.

I en nyere undersogelse udfert af SEGES Innovation
12021, er det isoleret vurderet, at udfasning af et
enkelt middel - nemlig Roundup/glyphosat, som er
det mest anvendte pesticid - samt en fortsat konven-
tionel drift, vil betyde et pkonomisk tab pa ca. 1,9
mia. kr. drligt grundet bl.a. ggede omkostninger til

bekaempelse af ukrudt og udbyttenedgang®.
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Om pesticider: Hvad, hvorfor, hvordan?

Hvordan bruges pesticider?

Pesticider bliver typisk sprojtet pa marker eller pafort

fro. Meengden af pesticider og antal gange der sproj-
tes, varierer fra afgrede til afgrode og fra mark til
mark. Det er eksempelvis ikke hvert ar, der er behov

for at bekeempe bestemte slags ukrudt eller skadedyr.

I Danmark er maengden af pesticid anvendt pr. hekt-
ar i gennemsnit lidt over 1 kg aktivstof. Det er blandt
verdens laveste gennemsnitlige forbrug. Pesticidet er

desuden fortyndet med vand, nar det sprajtes ud.

Danmark skiller sig ud fra mange andre lande ved
at have omfattende landsforsog, hvor bl.a. pestici-
der afproves. Landsforsogene bliver brugt til at lave
uathangige anbefalinger om, hvor store maengder,
der er behov for. Det betyder, at landmend kan sla

10

op i landsforsogenes database og finde den preacise
maengde, der er tilstraekkelig, for at bekaempe et be-
stemt slags skadedyr eller ukrudt. Det er en af arsa-

gerne til, at forbruget i Danmark er meget lavt.

Forbruget af pesticider heenger ngje sammen med,
hvilke afgrader, der dyrkes. Forbruget er vaesentligt
hojere i grontsager og blomster, som pa figur 6 tyde-
ligt ses i form af det hollandske forbrug. Men selv
lande som Tyskland, England og andre vestlige lan-
de, der overvejende dyrker de samme afgroder, som
vi gor i Danmark, har et vaesentligt hojere forbrug af
pesticider. Ifolge statistikker fra FAO er det gennem-
snitlige forbrug i vesteuropaeiske lande ca. 4 kg pr. ha,

i modsetning til lidt over 1 kg pr. ha i Danmark.
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Mangde pesticid brugt pr. hektar opdyrket landbrugsjord
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Figur 5: Data kommer fra Our World in Data, som er baseret pa data fra FAO. Hannah Ritchie, Max Roser and Pablo Rosado (2022) “Pesticides”,
https:/ourworldindata.org/pesticides.
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Om pesticider: Hvad, hvorfor, hvordan?

At dyrke jorden handler om at styre,

hvad der vokser

En landmand dyrker jorden for at hoste en afgrade,
som kan anvendes til fodevarer, foder, energi eller

materialer.

Forste skridt for landmanden er at kontrollere, hvad
der vokser pa marken. Derfor er man nedt til at fjer-
ne uonskede planter, der gror pa marken. Traditio-
nelt har man gjort det ved at ploje eller handluge, og

i artusinder foregik det med treekdyr og plov.

Senere kom traktoren til - men princippet er det

samme som den traditionelle metode. En plov ven-
der planter og fre ned i jorden og gor jorden bar, sa
der kan sas. Udover ploven findes ogsa harven, der

minder om en stor rive.

I midten af det tyvende drhundrede kom pesticider
pa banen. Pesticider er en anden made at kontrol-
lere, hvad der vokser pa marken. Nogle pesticider
kan bruges ligesom ploven til at gere marken bar,
mens andre pesticider kun rammer bestemte typer
ukrudt. Man siger, at pesticider er selektive. Opfin-

delsen og udbredelsen af pesticider, kunstggdning

og moderne sortsudvikling refererer man ogsa til -
iseer i ulandskontekst - som den ‘grgnne revolution’,
da man fra 50'erne til 70’erne loftede udbytter til det
dobbelte eller tredobbelte. Det var bl.a. med til at
frigive arbejdskraft fra landbrug til andre sektorer i

samfundet.

12022 var der i Danmark 148 forskellige aktivstoffer
fordelt pa over 400 pesticidprodukter godkendt
til anvendelse. Til sammenligning er der over 400

forskellige aktivstoffer godkendt i Europa®.

Nogle midler har samme funktion eller fungerer i
kombination med hinanden. Mange midler er helt
specifikke vaerktojer til at lase konkrete problemer.
Et ukrudtsmiddel bruges fx mod tidsler i modne
kornmarker i hgjsommeren, mens et andet bruges
mod bladlus i hvede.

Billede 6: Plov trukket af en hest. Billede fra arkiv.dk.

Billede 7: En harve, som kan ligne en stor rive. Harven bruges ogsa til at bekeempe ukrudt og gore jorden klar til at sa. Der findes forskellige

harver - bl.a. en tallerkenharve og rotorharve. Billede af Kverneland.

Billede 8:En moderne plov med 5 furer monteret pa en traktor. Billede af Kverneland.
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Bekaempelse af ukrudt

Haveejere ved, at bar jord hurtigt bliver daekket af
planteveekst. Det gaelder i haven, og det geelder ogsa

i marken.

Forste skridt er at fjerne ukrudt, sa spirer af nye af-
groder kan fa adgang til lys, vand og neering. Mens
afgroden vokser, vil ukrudtsplanter ogsa forsoge at
vokse frem. De bliver derfor bekeempet efter behov.
Pa et tidspunkt er afgraden sa stor, at den deekker
af selv, og ukrudtsfre og planter kan dermed ikke
komme til. Men det kan tage et stykke tid for afgro-
den bliver sa stor, og indtil da har afgreden brug for

hjeelp til at holde ukrudtet stangen.

Beskyttelse af afgrader

Med ukrudtsmidler kan man, som navnet indikerer,
bekampe ukrudt. Der findes mange forskellige
ukrudtsmidler designet til at bekeempe forskellige
slags ukrudt. Nogle midler bruges for saning, hvor
der er bar jord med ukrudtsspirer, og bekemper
alle ukrudtsplanter. Andre midler bruges, mens
afgreden er pa marken. I det tilfeelde ma midlet
ikke skade afgreden, men udelukkende ukrudtet.
Nogle ukrudtsmidler er derfor designet til at skade

bestemte plantefamilier - fx tidsler.

Billede 9: Det ligner en planlagt blomsterstribe i en hvedemark, men er et uheld - et sakaldt sprojtevindue. Her fik landmanden ved en fejl
ikke sprojtet i en stribe med ukrudtsmiddel mod valmuer, som derfor vokser frem. Billede af Jens Erik Jensen.
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Beskyttelse af afgrader

Ukrudtsmidler har erstattet mange
timer i traktoren
Et ukrudtsmiddel som Roundup, der indeholder

aktivstoffet glyphosat, betyder bl.a., at landmeend
kan fa en langt mere effektiv ukrudtsbekeempel-

se mod de mest problematiske slags ukrudt, som
tidsler og kvikgraes. Ferhen var man nedt til at harve
i stubmarken efter hosten i august, helt op til fem

eller flere gange pa samme mark for at bekeempe

16

rodukrudtet. En enkelt sprejtning med Roundup
har erstattet det. Det var derfor et nybrud i ukrudts-
bekeempelsen, som ikke blot er mere effektivt end
stubharvning, men ogsé langt billigere, hurtigere
og mere skansomt for jorden end adskillige stub-

harvninger.
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Bekampelse af skadedyr

Skadedyr aeder af afgraden, og svaekker dermed
afgraden, forringer kvalitet og salgbarhed eller
mindsker udbyttet i den endelige hast. Nogle ska-
dedyr kan ogsa veere beerere af sygdomme, der kan
forvolde stor skade og udbyttetab’.

Eksempelvis kan den sdkaldte ferskenbladlus vare
baerer af en virus, der forarsager alvorlig sygdom

i roer, kaldet virusgulsot. Det kan medfore meget
store udbyttetab . Et andet typisk skadedyr er den
klassiske bladlus. Store angreb af bladlus kan redu-
cere udbyttet med op til 30 pct., vurderer Aarhus

Universitet og SEGES Innovation®.

'Registreringsnettet’ overvager og
varsler skadedyrsangreb

I Danmark har vi et veludviklet varslingssystem,
kaldet registeringsnettet’, hvor landmeend og kon-
sulenter landet over registrerer angreb af skadedyr.
Nogle skadedyr kan pludselig flyve til langvejs fra,
og derfor er tidlig varsling om ankomsten af et be-
stemt skadedyr altafgorende for at beskytte afgro-

derne i tide.

Figur 10: Bladlus kan formere sig med lynende hast og i veerste tilfeelde reducere udbyttet i fx hvede med op til 30 pct. Billede af Ghita Cord-
sen Nielsen.
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Bekaempelse af sygdomme

Afgroder kan blive ramt af sygdomme ligesom men-
nesker og dyr, og som naevnt kan sygdomme enten

reducere udbyttet eller helt odelagge afgroden.

Det er meget forskelligt, hvor hardt afgreder ram-
mes. Frugtavl og grontsager er blandt de saerligt
sarbare, bl.a. i forhold til eebleskurv, som giver ab-
leskraellen en karakteristisk grim overflade, og kan

gore produktet useelgeligt.

[ kartofler er kartoffelskimmel - en svampesygdom
— et af de storste problemer. Kartofler sprojtes man-
ge gange i lobet af seesonen for at holde sygdomme
i ave. Angreb af kartoffelskimmel kan reducere
udbyttet til under det halve - i veerste tilfeelde helt

ned til en tredjedel®.

Kartoffelskimmel er ogsa kendst for at vaere med-
virkende drsag til den irske hungersned i perioden
1845-1852. Irerne havde en meget lille variation

af sorter af kartofler, og da en ny variant af kartof-

felskimmel dukkede op, fejlede kartoffelhgsten

Beskyttelse af afgrader

dramatisk og ledte til en af verdenshistoriens storste

sultkatastrofer.

I korn er rust en af de mest problematiske sygdom-
me, som kan forarsage udbyttetab pa helt op til 50
pct™. En af udfordringerne er, at sygdommen kan
spredes over afstande pa op til 1.000 km. Forekomst
af rust og kartoffelskimmel m.fl. overvéiges noje i
registreringsnettet’, s man er pa forkant, hvis en ny

variant skulle opsta.

Sygdomsfri og lagerfaste afgrader

Hvis det hostede korn, frugt eller grontsager er ramt
af sygdomme, kan det fa stor betydning for, hvor

leenge, det kan holdes pa lager. Det kan veere et pro-
blem i forhold til at have friske varer, der kan seelges

ilobet af en vinter.

Billede 11: P4 billedet ses svampesygdommen meldug - i dette tilfeelde i en havremark. Billede af Ghita Cordsen Nielsen.

Billede 12:£bleskurv er det storste problem i eebleproduktion. ‘Skurv’ er en svampesygdom, som seetter et tydeligt aftryk pa skreellen. Billede

af Maya Bojesen.

Billede 13: Rust er en meget tabsgivende svampesygdom i kornafgroder. Navnet kommer af den karakteristiske rustfarve pa bladene. I dette
tilfeelde er det gulrust - der er flere slags rust. Billede af Ghita Cordsen Nielsen.
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Miljo og regulering

Hvordan reguleres pesticider?

Aktivstofferne, som indgér i pesticider, godkendes
forst i EU efter inddragelse af eksperter fra EU-lande-
ne mv. Herefter godkendes de enkelte sprojtemidler
i hvert af de medlemslande, som producenten af

pesticidet veelger at markedsfore sine produkter i.

Et aktivstof kan kun blive godkendt, hvis det vurde-
res forsvarligt af faglige eksperter ved myndigheder-
ne, som gennemgar de pakreevede undersagelser af
stoffets egenskaber. I EU er det bl.a. den europeiske
fodevaresikkerhedsautoritet EFSA, der star for vur-
deringerne. I Danmark er det Miljostyrelsen, der er

ansvarlig for regulering af omrédet.

Da der pakreeves mange omfattende undersagelser
for at fa et pesticid godkendt, er det samlet set en
omkostningstung proces. CropLife International,
som er global interesseorganisation for firmaer
inden for plantebeskyttelse, har beregnet omkost-
ningen i forbindelse med udvikling, dokumentation
og registrering af ét nyt aktivstof i EU i perioden
2010-2014. I gennemsnit var belgbet for fem firmaer
pa ca. 268 millioner euro, svarende til 1,5 milliarder

kr.”2,

Belobet deekker bl.a. over undersegelser ved uaf-
hangige laboratorier i aktivstoffets egenskaber og
potentielle risici for sundhed, miljo og natur - fx
regnorme, grundvand, omgivende natur, landmeend

og forbrugere.

Reducering af pesticidbelastningen

79%

2011 2019 2011 2019

EU Danmark

Figur 14: : Graf viser udviklingen i pesticidbelastningen. Danmark har reduceret mere end EU-gennemsnittet - bl.a. pga. Danmarks strengere
krav. Billedet er lavet L&F af data fra Miljestyrelsen. Kilde: Udviklingen i EU’s harmoniserede pesticidindikatorer - 2011-2019 (mst.dk)
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Danmark stiller ekstra krav

EU’s godkendelsessystem for pesticider er blandt de
strengeste i verden, og Danmark gar endnu leengere
end EU. Den danske drikkevandsforsyning baserer
sig primeert pa grundvand, som bl.a. er arsag til, at
der stilles strengere krav. Eksempelvis stilles der ha-
jere krav til, hvor hurtigt pesticider bliver nedbrudt
i miljoet, eller hvor meget pesticider skal binde sig
til jord for at undga risici for udvaskning til grund-

vand.

Antal forskellige pesticider
tilladt i Europ=iske lande (2022)

261
195

Danmark Sverige Tyskland

Miljo og regulering

I en ekspertgennemgang fra 2015 af dansk lovgiv-
ning har et internationalt forskerhold papeget, at
danske seerkrav kan lempes uden at ga pa kom-
promis med grundvandet®. Danske landmeend

har grundet strenge krav meget fa pesticider til
radighed, og det kan potentielt veere problematisk i
forhold til, at ukrudt og skadedyr udvikler resistens

overfor dem.

”Overordnet rejser eksperterne den pro-
blemstilling, om den meget restriktive dan-
ske tilgang til vurderingen af risikoen for
grundvand betyder, at det mindre udvalg af
sprojtemidler i Danmark vil gge risikoen for
resistens,” - Miljostyrelsens resume af ekspertre-
degorelse (2015)".

- 293 324

Polen Holland Frankrig

Figur 15: Figuren viser antal aktivstoffer i EU lande. Aktivstoftet er hovedbestanddelen af et pesticid. Det er fx glyphosat i pesticidproduktet
Roundup. Kilde er den Europeeiske pesticiddatabase - EU Pesticides Database (v.2.2) Search Active substances, safeners and synergists (euro-

pa.eu).
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Pesticider og grundvand

Moderne pesticider ma ikke sive i grundvandet, og
derfor er det et krav i reguleringen, at nedsivning

i jorden ikke overstiger kravverdien. Man ved, at
pesticider ikke overstiger kravveerdien pa baggrund
af modelberegninger samt fra markforsog fra de
unikke danske testmarker - de sakaldte VAP-marker,
hvilket stér for varslingsprogram for udvaskning

af pesticider til grundvandet. Pa miljostyrelsens

hjemmeside kan der findes mere information om

VAP-markerne®.

Miljo og regulering

Pa VAP-markerne, der er placeret seks steder i lan-
det, maler man efter og tjekker, at pesticider sprojtet
under realistiske forhold og med fuld dosis ikke siver
ned til grundvandet over kravverdien. Derfor ved
man, at moderne pesticider, der anvendes efter for-
skrifterne, ikke vil forurene grundvandet. Varslings-
systemet er en unik dansk opfindelse og en vigtig

del af den danske grundvandsbeskyttelse.
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Graenseverdi for pesticidrester i
drikkevand er fastsat ud fra et
forsigtighedsprincip

Det er vigtigt at bide meerke i, at graenseveerdien for
nedsivning af pesticidrester til grundvandet er fast-
sat ud fra en nultolerance. Den tilgang er et udtryk
for et meget strengt forsigtighedsprincip. Nar det
handler om pesticidrester pa fodevarer, ma der veere
en rest, som afspejler en korrekt anvendelse af et
pesticid, som samtidig ikke ma overstige den sund-
hedsmeessige greenseveerdi for det konkrete middel.
Det betyder typisk, at taersklen for pesticidrester for
fodevarer kan veere en faktor 1000 hojere end for
drikkevand, uden det har nogen sundhedsmeessige
risici. Desuden kommer over 99,9 pct. af pesticidind-

tag fra fodevarer - og ikke fra drikkevand.

"Greensevcerdien for pesticider i grundvand
og i drikkevand er fastsat til 0,1 mikrogram
pr. liter i EU’s direktiver for grundvand og
drikkevand. Greensen er politisk fastsat ud
fra den laveste koncentration, det var muligt
at mdle, da reglerne blev udarbejdet. Green-
seveerdien er dermed ikke fastsat ud fra en
sundhedsmcessig risikovurdering. I langt
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de fleste tilfcelde er den sundhedsmcessige
greenseveerdi 100 til 1000 gange hgjere. Der er
derfor ingen sundhedsmcessig risiko forbun-
det med at drikke vores drikkevand”, fremgér
det af faktaark om pesticider pa Miljostyrelsens

hjemmeside®.

720 drs mdlinger har vist, at pesticider der
bliver brugt regelret pd overfladen, de havner
som hovedregel ikke i vores grundvand,” sagde
Carsten Tilbeek Petersen, lektor KU, til Landbrugs-
avisen (2022)".

”Resultater fra VAP (varslingsprogrammet)
har bidraget til at forbedre grundvandsbe-
skyttelsen. Nogle af de undersogte pesticider
er enten blevet forbudt, eller deres anvendelse
er blevet reguleret — nedsat dosering eller cen-
dret udbringningstidspunkt. Men mindst lige
sa vigtigt har VAP kunnet eftervise, at en lang
reekke af godkendte pesticider kan anvendes,
uden det giver problemer for grundvandet,”
sagde Annette Rosenbom, GEUS, og Preben Olsen,
AU, tidl. ansvarlige for VAP-programmet i fagbladet
JA Aktuelt (2021).
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Hvad er 'fortidens synder™?

Vi finder i dag spor i grundvandet af gamle - og nu
forbudte - pesticider. Tidligere miljeminister Karen
Ellemann (V), beskrev i et samrad disse som “forti-
dens synder’, desuagtet, at det hidrorer fra tilladte

anvendelser i fortiden.

Pesticider begyndte for alvor at blive anvendt
i1950%erne, og siden da er over 500 forskellige
anvendt i Danmark. [ starten var reguleringen
meget begreenset, og der var ikke det store fokus

pa eventuelle negative konsekvenser for miljo eller
sundhed. I bagklogskabens klare lys kan vi se tilbage
pa anvendelse af en lang raekke sprojtemidler, som
desveerre forurenede miljoet, og som aldrig burde

veere godkendt.

Det handlede ikke kun om selve pesticiderne og
deres anvendelse (hoje dosis, etc.), men ogsa om
handtering af kemiaffald efter brug. Lossepladser

var indtil for ganske nyligt den mest udbredte made
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at skaffe sig af med affald - inklusiv kemiaffald som
pesticider. Det kan laeses i myndighedernes ret-
ningslinjer i 1960’erne, at kemiaffald skulle smides i
et hul, knuses og daekkes til. Begge dele har medfort

forurening af miljoet, som stadig kan ses i dag.

Pa top-10 over de mest hyppige pesticider eller
nedbrydningsprodukter af pesticider, der forekom-
mer i grundvandsovervagningen, finder man i dag
kun gamle, nu forbudte stoffer - med undtagelse
1,2,4-triazol, som er et nedbrydningsprodukt fra
svampe- og ukrudtsmidler. Fundene af1,2,4-triazol
i grundvandovervigningen, kommer hojst sand-
synligt fra tidligere anvendelser eller andre kilder,
sasom traebeskyttelse og maling, da nuveerende
anvendelse er godkendt ud fra moderne krav, bl.a.
gennem VAP-markerne, sd det ikke forurener. Det
skal naevnes, at fundene af fortidens synder altover-
vejende er sa sma, at det ikke er sundhedsskadeligt,

lyder vurderingen fra Miljostyrelsen®.
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Slut med 'evighedskemikalierne’

Et af problemerne med fortidens synder er, at man
anvendte pesticider, som kan betegnes som ‘evig-
hedskemikalier’. Evighed fordi de er sejlivede i mil-
joet og kun langsomt bliver nedbrudt. Det betyder,
at viidag finder rester af midler, som er brugt for
artier siden, men stadig florerer i miljoet. Med den
forste vandmiljeplan i slut 1980’erne kom der fokus
pé problemer med pesticider i grundvand og vand-

miljo - samt andre udfordringer for miljoet.

Det betad, at man forbod de problematiske evig-
hedskemikalier. Det er en af grundene til, at anven-
delsen af pesticider i dag kan betegnes som sikker.
Miljostyrelsen stiller krav om, at pesticider skal veere
hurtigt bionedbrydeligt for at blive godkendt. Det
gor man konkret ved at stille krav om halveringstid
- altsd hvor hurtigt det nedbrydes - pa maksimalt
180 dage.

"Vi har faet forbudt en lang rcekke af de meget
sveert nedbrydelige stoffer, som akkumulerer
i miljoet, og deres forekomst i miljoet er nu
for nedadgdende, selvom det gir langsomt.

Pd trods af denne positive udvikling, fir man

i pressen ofte indtryk af, at vi bor veere mere
bekymrede end nogensinde,” udtalte Nina Ce-
dergren, professor i okotoksikologi ved KU, i Aktuelt
Naturvidenskab (2014)%.
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Folgende tekst er et uddrag af
Landbrugsministeriets vejledning om
afskaffelse af bl.a. kemiaffald fra 1966:

"Giftncevnets vejledning til gartnere,
landmcend og maskinstationer
vedrorende bortskaffelse af

tom emballage og rester af
bekcempelsesmidler samt forholdsregler
ved rengoring af sprajter og andre
redskaber.”

”Mindre, ikke breendbare
emballageformer, f. eks glas og blik,
nedgraves. Hullet skal veere mindst

3 spadestik dybt (1/2 m). Emballagen
kastes i hullet, glasflasker knuses,
blikemballage odelcegges med spaden, og
hullet kastes til. Nedgravningsstedet skal
ligge mindst 50 m fra bronde, vandlob,
soer og dreenledninger og skal veere

sdledes placeret, at det er usandsynligt,

at der vil blive gravet pd pdgceldende
sted i den ncermeste tid, heller ikke af
born, ligesom der md tages hensyn til, at
visse af midlerne kan veere skadelige for
planter og treeer.”
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Samlet salg af pesticider i ton pr. ar
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Faktaboks 16: Landbrugsministeriets Giftnaevn 1966: "Giftnaevnets vejledning til gartnere, landmend og maskinstationer vedrorende bortskaf-
felse af tom emballage og rester af bekaempelsesmidler.; citeret fra Spliid et. al. Pesticidpunktkilder og spredning af pesticider fra en nedlagt
vaske/fyldeplads, s. 34 og Helweg 2000, s. 84.

Figur 17: Samlet salg af pesticider mélt i ton i Danmark. Graf er lavet af L&F pa baggrund af data fra Miljostyrelsens Bekeempelsesmiddelstati-
stik og Rapporten "Almene vandveerkers boringskontrol af pesticider og nedbrydningsprodukter” udarbejdet af GEUS for Miljostyrelsen i 2007.
Microsoft Word - titelside.doc (miljoeogressourcer.dk)
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Har vi det fulde overblik?

Vi er meget langt med det fulde overblik over rester
i grundvandet. I perioden 2019-2023 er der planlagt
fire store massescreeninger i 200 overvagningsborin-
ger taet pa jordoverfladen. Her undersoges grund-
vandet for pesticider, der er brugt gennem tiden

og som stadig bruges. De tre forelgbige screeninger
bekreefter, at det stort set udelukkende er nogle fa

af fortidens synder, der forekommer i grundvandet.

Massescreeningerne viser, at langt de fleste pesti-

Miljo og regulering

cider, som er brugt gennem tiden, ikke er sivet i
grundvandet. Af over 500 undersogte stoffer, var der
ingen spor af over 90 pct?. Derudover er det pri-
meert fem gamle pesticidrester, der udgor et veesent-
ligt problem for grundvandet, ifelge en udredning af
Miljeministeriet om udfordringer for grundvandet
offentliggjort i juni 20222, Nutidens midler og an-

vendelse er frifundet.

Naesten 90 pct. af grundvandet er i god tilstand - og resten er pa vej

Miljeministeriet vurderer i vandomradeplanerne
for 2023-2027, at den nuveerende regulering virker

. Knap 90 pct®. af grundvandet er i god tilstand, og
resten er pa vej med allerede igangsatte tiltag. Selv-
om reguleringen virker, vil det af naturlige arsager

tage tid, for rester af fortidens synder er helt veek.
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Parallelt med regulering af moderne pesticider fore-
gar der et sdkaldt oprydningsarbejde efter fortidens
synder. Danske Regioner er myndighed med ansvar
for at finde, undersoge og oprense forurenede

grunde - fx gamle lossepladser. Det bidrager ogsa til

beskyttelsen af grundvandet.
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Pesticidrester pa fodevarer

Pesticidrester pa fedevarer udger ikke en sundheds-
maeessig risiko ifolge analyser, som baserer sig pa
ca. 2.000 stikprover, som DTU Fodevareinstituttet

kvartalsvis udferer®,®.

Beregningerne tager hojde for indtag af konventi-
onelle fodevarer gennem et helt liv. En af forkla-
ringerne p4, at det ikke udger en sundhedsmeessig

risiko, er, at resterne generelt er meget sma.

Ifolge en artikel i tidsskriftet 'Food and Chemical
Toxicology’ fra 2018 tager man ikke mere skade af
pesticidrester i en gennemsnitlig dansk kost, end
man gor ved at drikke et glas redvin hver tredje ma-
ned®,”. Tidsskriftet er sakaldt fagfeellebedomt.

”Nar vi leegger alle de pesticider sammen,
som vi kan blive udsat for, og vurderer
Jforskellige typer af kostplaner, sd er vi ikke
oppe i noget, som skulle veere farligt eller
pd nogen mdde udgore en risiko,” sagde Nina
Cedergreen, professor i gkotoksikologi ved KU, til
Zetland (2021)%.

Billede 19: Billedet viser en viberede i en mark. Viben er en typisk agerfugl i Danmark. Billede af Soren Ilsoe.
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Pesticider og natur

Pesticider er et begraenset problem for dansk natur,
da de kun anvendes i marker, drivhuse og plantager
og dermed ikke pa naturarealer. Det betyder, at den
vilde danske natur og biodiversitet kun i begraenset

omfang er i kontakt med pesticider.

Naturen, der ligger lige op ad marker kan muligvis
veere pavirket, men afdrift af pesticider er strengt
reguleret med forskellige restriktioner, som sikrer,
at afdrift holdes pa et minimum. Det sker fx ved at
fastseette afstandskrav for visse sprejtninger pa op til
20 meter til omgivende natur eller vandlob, og stille

krav om afdriftsreducerende teknologi.

De sikaldte agerfugle og anden ‘ager-biodiversitet’,
dvs. dyre- og insektliv, der indimellem opholder

sig i marker, kan blive pavirket af pesticider enten
direkte ved, at de udseettes for pesticidet, eller indi-
rekte ved, at pesticidet nedsetter fodegrundlaget for
dyrene. De pavirkes dog ogsa af andre forhold, som

fx hast og plejning.

Miljo og regulering

Flere undersogelser - bl.a. udfert af Dansk Ornito-
logisk Forening og Danmarks Jeegerforbund - doku-
menterer, at fraveeret af jordbearbejdning (harvning
og plejning), der kan erstattes med ukrudtsmidler
som glyphosat - iseer i det sakaldte dyrkningssystem
conservation agriculture - gavner agerfugle, regnor-

me og forskellige insekter i marken®,.

"..CA(Conservation agriculture)-markerne
kan noget, som de andre ikke kan. Og kom
det sd bag pd os? - Nej, egentlig ikke. Dels
har den internationale videnskabelige litte-
ratur i drtier peget pd en reekke fordele for
landbrugslandets fugle ved plgjefri dyrkning
i almindelighed, og dels viser alle underso-
gelser af CA-drift i scerdeleshed nogle klare
Jordele for de jordlevende invertebrater, som
jo er fodegrundlaget for mange af landbrugs-
landets fugle,” sagde Henrik Wejdling, tidligere

neaestformand i Dansk Ornitologisk Forening i et
debatindleeg i JA Aktuelt (2020)%,2.
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Sarlige sager

Danmark gar enegang pa afgifter

Danmark er et af de eneste lande i Europa, der har
afgift pa pesticider - og afgiften er langt den storste.
Danske landmeend betaler hvert dr samlet set ca.
600 mio. kr. til statskassen i afgifter. Omregnet til
afgift pr. hektar, svarer det til ca. 230 kr., men med

store variationer mellem afgroder.

Afgiften for en kartoffelavler kan udggre op mod
1.000 kr. pr. hektar, som svarer til ca. 10 pct. af daek-
ningsbidraget; en virksomheds omsetning fratruk-

ket variable omkostninger.

Afgiften er designet, sa den rammer de mest bela-
stende midler hardest. Idéen er at skabe et incita-
ment til at anvende midler med lav miljobelast-
ning. Problemet er dog, at der i de fleste tilfeelde
ikke findes “gronnere midler” - der er altsé ikke
mulighed for at erstatte et middel med hoj belast-

ning med et tilsvarende middel med en lavere be-
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lastning. Det er iseer et problem med insektmidler,
hvor udvalget af midler er meget begraenset. Det
betyder, at afgiften har en lille effekt pé forbrugs-
meengden, og derfor mest af alt er en gkonomisk

skat pa produktionsapparatet.

Det andet problem med afgiften er, at det ensretter
brugen af pesticider i de tilfeelde, hvor der er midler
at veelge imellem. Hvis man ikke varierer brugen af
midler, vil det oge risiko for udvikling af resistens
blandt ukrudt, sygdomme og skadedyr - ligesom
man kender det fra medicin og resistente bakterier.
Resistent ukrudt og skadedyr er et stigende pro-

blem i mange lande - ogsa i Danmark.

Det er Landbrug & Fodevares holdning, at afgiften
skal afskaffes eller alternativt reduceres markant.
Andre tiltag som preecisionsteknologi kan bringe os

leengere end afgiften kan.
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Dispensationer til ikke-tilladte pesticider

Hvis et nodvendigt pesticid ikke er pd markedet,
kan der gives en kort, midlertidig tilladelse, hvis der
ikke findes alternativer, og hvis der kan fremvises
sikker anvendelse. Der gives under ingen omstan-
dinger tilladelse uden, at der er fremvist sikker
anvendelse af midlet. Det geelder ifolge europeeisk
lovgivning og Miljestyrelsens retningslinjer for

dispensation®.

Et eksempel er pesticidet reglone, som anvendes i
kartoffelmarker. Midlet er afgarende for at produ-
cere leeggekartofler af tilstraekkelig kvalitet fri for
svampesygdomme. Siden 2019 har det ikke veeret

almindeligt godkendt. Derfor har landbrugserhver-

sen er sikker, og der ikke findes alternativer, hverken

teknisk eller gkonomisk.

En sikker anvendelse sikres ved fx at stille krav til
lavere dosis, mindre afdrift, personlige veernemidler

eller udbringningstidspunkt.

Betegnelsen dispensation er desveerre staerkt misvi-
sende, for en dispensation sker ikke pa bekostning
af miljoet. Dispensationen skal leve op til samme
miljo- og sundhedskrav som en almindelig godken-
delse. Forskellen er, at en dispensation er kort og
midlertidig. Det, der dispenseres fra, er altsa ikke

sikkerhed, men reglen om, at der kun mé anvendes

godkendte midler.
vet arligt sogt dispensation ved at fremleegge doku-
mentation for sikker anvendelse. Miljgstyrelsen har
godkendt ansggningerne alle arene, fordi anvendel-
- 19 21
15
2
Sverige Polen Danmark Norge Finland Holland
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Det er som udgangspunkt producenterne af pestici- Antal dispensationer i 2021

der, der anseger om at fi et produkt pa markedet.

Det kan ikke altid svare sig okonomisk for firmaerne

at soge om godkendelse i sma lande som Danmark,

da omkostningerne til diverse dokumentationer er

meget omfattende. Derfor er mulighed for dispensa- 90

tion meget vigtigt - og i evrigt vidt anvendt i EU*.

62
50 51
43

Spanien Belgien Italien Dstrig Tyskland Frankrig

Figur 20: Sejlediagram er lavet af Landbrug & Faedevarer pa baggrund af data om EU’s medlemslande fra den europaeiske pesticidda-
tabase. EU Pesticides Database (v.2.2) Search Active substances, safeners and synergists (europa.eu)
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Glyphosat - verdens mest brugte ukrudtsmiddel

Ukrudtsmidlet Roundup med aktivstoffet glypho-
sat er ikke blot Danmarks, men ogsa verdens mest
brugte sprojtemiddel. Det er der gode grunde til.
Det er et af de mest effektive og skainsomme midler
til at bekempe ukrudt, og sarligt problematiske for-
mer for ukrudt som rodukrudt; tidsler og kvikgraes.
Midlet er samtidig hurtigt nedbrydeligt i miljoet og

skdnsomt overfor fx regnorme og insekter i marken.

Til dags dato har alle ekspertvurderinger fra nati-
onale og internationale myndigheder og eksperta-
genturer blastemplet anvendelsen. I EU er det EFSA,
Det Europeiske Fodevaresikkerhedsagentur, der

star for godkendelsen.

Alligevel er glyphosat genstand for stor debat og
offentlig bevdgenhed. Flere partier og organisatio-
ner arbejder malrettet for at forbyde eller begraense

brugen af glyphosat.

I Landbrug & Fadevarers optik er det et skrdplan at
forbyde glyphosat, da glyphosat er blandt de absolut
mest skainsomme midler. Ekspertredegorelser fra
flere universiteter og videnscenteret SEGES Innovati-
on viser, at alternativerne pa en lang raekke relevan-

te parametre er veerre.

SEGES Innovation offentliggjorde i 2021 og 2022 en

raekke rapporter om konsekvenser af et muligt for-
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bud. De vurderer, at miljobelastningen vil stige med
20 pct., fordi mere belastende pesticider vil blive
taget i brug i stedet®. Udvaskning af kveelstof vil ogsa
stige med ca. 2.000 ton arligt til det marine miljo
grundet mere jordbearbejdning og eendringer i
afgrodevalg®. Samtidigt vil et forbud koste landbru-
get ca. 1,9 mia. kr. arligt. Ogsa i forhold til klima og
udledning af CO2 vil der vaere en stigning grundet
bl.a. aget dieselforbrug og eendringer i afgrodevalg®.

Det mest omtalte kritikpunkt af glyphosat omhand-
ler, at midlet angiveligt kunne keedes sammen med
udvikling af kreeft. Den teori heenger bl.a. sammen
med en vurdering fra IARC, WHO's kraeftagentur,
som kom frem til, at glyphosat sandsynligvis havde
kreeftfremkaldende egenskaber. Den vurdering er
der dog efterfolgende rejst faglig kritik af, og der

er i gvrigt ingen andre ekspertorganer, der nar
lignende konklusion. “Ingen studier pdviser en
drsagssammenhceng mellem eksponering for
glyphosat og udvikling af kreeft. Pa baggrund
af det meget store datagrundlag, vi har pad
nuvceerende tidspunkt, er der ikke videnskabe-
ligt belceg for, at glyphosat giver kreeft ved de
eksponeringsniveauer, befolkningen er udsat
Jor” sagde Susanne Hougaard Bennekou, Fodevare-
instituttet DTU, til Videnskab.dk (2019).
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”Det har haft stor opmcerksomhed i medierne
de seneste dr. Men glyphosat er ikke et stof,
der ligger scerligt hgjt pa min bekymringsli-
ste, ndr vi snakker grundvand,” sagde Anders
Johnsen, seniorforsker, GEUS, til Altinget (2022)%.

”Vi har mange regler i Danmark for efteraf-
groder med det formdl at mindske kvcel-
stofudledningen. Men skal vi plante efteraf-
groder, er der slet ikke tid nok til mekanisk
Jjordbearbejdning. Et forbud mod glyfosat og

Sarlige sager

reducering af kveelstof harmonerer slet ikke,”
sagde Per Kudsk, professor, Aarhus Universitet, til
Weekendavisen (2020)*.

”Man kan sporge sig selv, om ploven set i
fugleperspektiv i virkeligheden er en storre
synder i forhold til biodiversiteten end dette
pesticid (red: glyphosat).”, sagde Henrik Wejd-
ling, tidl. naestformand i Dansk Ornitologisk For-
ening i fagbladet JA Aktuelt (2020)".

Billede 21: Pa billedet ses en gulmoden kornmark om sommeren fra oven. I marken er der grenne pletter af ukrudt, som vokser frem
blandt kornet. Det er tidsler og kvikgrees - to af de mest problematiske former for ukrudt. De bekeempes typisk med glyphosat. Billede

af Jesper Rasmussen.
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Landbrug & Fgdevarers mal

Landbrug & Fodevarer har en vision om at seenke forbruget og miljobelastningen af pesticider, og vejen dertil

gar gennem teknologi, viden og uddannelse. Vi har udarbejdet seks principper, der skal bidrage til at na malet.

Billede 22: Axelborg - Landbrug & Fodevarers hovedkvarter i Kebenhavn.
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Sa lidt som muligt,

sa meget som ngdvendigt

Pesticider skal anvendes ud fra devisen ”sd lidt
som sd meget som nodvendigt” og i samspil
med andre tiltag fx dyrkningsmaessige teknikker,
mekanisk ukrudtsbehandling, IPM-principper og
det gode landmandskab. Ny teknologi som mar-
krobotter og sensorer dbner ogsa muligheder for at

bekampe ukrudt pa nye mader.

Nye og flere midler

- bade kemiske og biologiske

Der er stort udviklingspotentiale i nye typer af
pesticider. Bade af den klassiske slags, men ogsa
biologiske midler baseret pa svampe og bakterier
kan vinde indpas. Godkendelse af nye midler gar
desveerre meget langsomt hos myndighederne. Det
bor styrkes, s nye midler hurtigere kommer pé

markedet.
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Malsatninger

Styrk tilliden til regulering

af pesticider

Det unikke danske VAP-program med testmarker
skal udvides til at undersoge flere pesticider. Det

underbygger tilliden til godkendelsessystemet.
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Afskaf pesticidafgiften

Pesticidafgiften har spillet fallit. Afgiftens formal var
at fa landmaend til at endre adfeerd, men det er i de
fleste tilfeelde teet pd umuligt grundet det ekstremt
lille udvalg af midler, som de danske saerkrav i regu-
leringen giver. I de tilfeelde, hvor der findes forskel-
lige midler, ensretter afgiften et middelvalg, hvilket

gger risikoen for udvikling af resistens.

Erhvervet viser vejen med
handlingsplaner

12021 begyndte Landbrug & Fodevarers
glyphosathandlingsplan. Planen fokuserer p4, at
glyphosat skal bruges mindre, men mere effektivt.

Det kan ske ved at udfase enkelte af midlets

anvendelser samt justere pa andre. Eksempelvis kan

visse anvendelser mindskes ved bedre monitering af

ukrudt i markerne.
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Malszetninger

IBBBBHE

Pracisionslandbrug er win-win

for miljo og skonomi

Preecisionslandbrug har stort potentiale til at effek-
tivisere og mindske forbruget af pesticider til nye
hgjder. Det bor veere hovedelement i fremtidige
strategier for mere baeredygtig anvendelse af pestici-

der. Det er win-win for bade gkonomi og miljo
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